PRVKY

Chemicky prvek je latka skladajici se z atoma jednoho druhu (atomu se stejnym protonovym &islem)

charakterizovan :

- znackou

- nazvem

- protonovym gislem Z

vznik nazvu podle:
- vlastnosti — Cl — Zlutozeleny

- zdroje vyskytu — Ca — vapenec, H — voda
- zemé objevu — Ge — Némecko
- vyznamného védce — No — Nobelium

Urcujici vlastnosti prvku je protonové Cislo (Z);— pocet protona (kladnych nabojd) v jadfe atomu
Vsechny latky se skladaji z castic - atomi. Kazdy atom se sklada z jadra, které obsahuje
protony a neutrony a elektronového obalu, ktery obsahuje elektrony.

Dulezitymi vlastnostmi prvku jsou:

*relativni atomova hmotnost,
*molarni hmotnost,

*hustota,

*elektronova konfigurace,
*elektronegativita,

*bézna oxidacni Cisla,
*soucinitel délkoveé teplotni roztaznosti,
*teplota tani,

*teplota varu,

*mérna tepelna kapacita,
*mérné skupenskeé teplo tani,

*mérné skupenskeé teplo varu,
®poloc¢as rozpadu (u radioaktivnich prvku).

POJMY:

*Prvek — Prvek je latka slozena ze stejného druhu neutralnich atom, které maji shodné atomové €islo,
avsak jejich hmotnostni ¢isla mohou byt riizna.

*Nuklid — Jako nuklid se oznaCuje latka, ktera je slozena z neutralnich atomi stejného druhu, pficemz
v8echnyatomy maji shodné atomové Cislo i hmotnostni Cislo.

*Radionuklidy — Jako radionuklidy se oznacuji takové nuklidy, jejichz jadra podléhaji
samovolné radioaktivni pfeméné.

*|zotopy — Jako izotopy se oznacuji nuklidy stejného prvku, které maji stejné atomove Cislo, ale
odliSnéhmotnostni €islo, tzn. liSi se poctem neutron( v jadre.

*lzobary — Jako izobary se oznacuji nuklidy raznych prvku, které maji shodné hmotnostni
Cislo a (samoziejmé) odliSné atomové Cislo.
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*|lzotony — Izotony jsou nuklidy rdznych prvkd se stejnym neutronovym Cislem, tzn. obsahuiji
v atomovém jadfestejny pocet neutronu. Izotony se li§i v hmotnostnim Cisle i atomovém Cisle.

*lzomery — Izomery jsou atomy stejného nuklidu, jejichz jadra se nachazi v odliSnych energetickych
stavech

ATOM
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Atomové jadro je sloZzeno z protonil a neutrond namackanych tésné na sebe. Pohromadé je
drzijaderné sily.
Elektronovy obal je tvofen prazdnym prostorem, ve kterém se pohybuji elektrony.

Prehled ¢astic v atomu:

¢ast atomu castice symbol naboj hmostnost (kg) hmostnost ()

obal elektron e -1 9.1091-1031 0
y proton p +1 1,6724-1027 1
jadro

neutron n 0 1,6747-102%7 1

Atom je navenek elektricky neutralni = elektroneutralni (nema zadny naboj - neni ani kladny
ani zaporny).

Jadro atomu ma kladny néboj, protoZe obsahuje kladné nabité protony (kolik ma jadro protond,
tolik ma kladnych nabojl). Aby byl atom elektroneutralni, musi mit stejny po&et zapornych nabojl
= stejny pocet elektron( v obalu ( + a - se vyrusi)

Elektrony v elektronovém obalu jsou kolem jadra uspofadany ve vrstvach (slupkach). Tyto
vrstvy oznacujeme Cisly 1 - 7 nebo pismenky K - Q.

Do 1. vrstvy (vrstvy K) se vejdou maximalné 2 elektrony (jedna dvojice elektron().

Do 2. vrstvy (vrstvy L) se vejde maximalné 8 elektroni (&tyfi dvojice elektrond).

Do 3. vrstvy (vrstvy M) se vejde maximalné 8 elektrond (CtyFi dvojice elektront)

Posledni obsazena vrstva elektroni (nejdal od jadra) se nazyva vnéjsi (valencni) vrstva. !!
Protonové cislo Z udava pocet proton( v jadie. Zapisuje se vlevo dole ke znacce prvku.
pocet protonl v jadfe atomu

pocet elektronl v obalu atomu

poradi prvku v periodické soustavé prvkd
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Neutrony jsou umistény spolu s protony v jadre atomu. Maji témér stejnou hmotnost 1,6747:10°
27 kg, alenemaji naboj. Podet neutront se znadi N, ale u znacky prvku se neuvadi.

Protonim a neutronlm se dohromady Fikd nukleony, protoZe jsou oboje umist&ny v jadfe atomu.

7 wvr

Nukleonové cislo (hmotnostni ¢islo) A udava soucet protonti a neutronti v jadfe. Zapisuj
ho vzdyvlevo nahoru ke znacce prvku.

nukleanove &islo ——= = .
1 4 znacka prvku
(dusik)
protonoyé Zislo > ?

Atomy téhoz prvku, které se od sebe liSi pouze poétem neutronil, se nazyvaji izotopy. (izotopy
maji stejné protonové &islo ale rlizné nukleonové &islo).

Vétsina izotopl nemad své vlastni ndzvy. Vyjimkou je vodik, ktery ma pro kazdy ze svych izotopd
zvlastni nazev. Lisi se fyziklalnimi vlastnostmi - hmotnosti.

1 2 3
1H 1D 1T

lehky vodik  deuterium tritium

Elektronegtivita — schopnost atomu pfijimat elektron

Atom je stabilni, pokud ma zcela prazdnou nebo zcela zaplnénou vnéjsi vrstvu elektrond.

s vr

Ion je elektricky nabita castice. Kladny ion se nazyva kation, zaporny ion se nazyva anion.

Ionty jsou nabité €astice. Vznikaji z neutralniho atomu odtrzenim jednoho nebo vice elektrond
(kationty) nebo pfijetim jednoho nebo vice elektront (anionty).

& Nejjednodussi atom je atom vodiku. Ma pouze 1 proton. Atom je
. elektroneutralni, tzn. musi mit i 1 elektron v obalu. Tento elektron obsadi
| misto ve vrstvé nejblize u jadra.

-

+

1p

Atom uhliku ma 6 protond v jadFe a 6 elektronl v obalu. Prvni dva elektrony umistime do 1.
vrstvy u jadra a vytvofi elektronovy par. Tim je tato vrstva zcela zaplnéna. Zbyvajici Ctyfi elektron
umistime do druhé vrstvy, kazdy samostatné.

6p



V pfirodé se vyskytuje 92 prvk, dalSi prvky byly vyrobeny uméle. VSechny prvky se daji systematicky
usporadat do periodické soustavy prvka.

Fpdwdbi bl Leladis L e b
T T | | - | | I - ] & ] = LLi 1]
- a ap = . s gy = = oy ns [ L -
T —=
=i %
v| oM rHEim
L] w B
Felt :_'h:,-
e (R PR = LI o - .00 ey
[ o | e e gy T = =) e na -
Fl ks |l CL T 1l | o0am | 1Hus | 80w Fis w
= oga | e e BE N | = e ey prwh r— ) - 4 - 4l M oek| o FE| W R PR
L] il R | _ End- Bl Ly [sd A
e | . B o
10 | d WA | X =
[ = S . p— v [} L] = L : il Hm - '.'\.J'.:-l
Bl Rane | olig s e | s Moa | aFps | alas | mSips B
L LN | WIJ' s mE | Y EE - Wi bt | --I
(=3 W | b - ma | g
e ¥ ™ TE TR T ETEE x T = T o —B——:— k
el T HHE Y s LE Tl B ML= HHI M (=% ] - 0 n= HEH H - -:‘--:-.:!‘::
- L2 L) [ T 1 i ¥ i - L) L [ L 1'% L] £ =
L T R L R e L e e A A e L e bt (CL R LI ET N
o ma | own | oww e | oevome | aw ow | oo oma | oemoma T IR ENTE N T e ]
—— e B e Rl A - - - L Emp P A 1
[ T T — ||| o i — B i e o
T mwth | man | mewmi | omwm remm war | wmawed | smear | memas | vean | osma | v | osatme | e |0 i
T - ar an [ vw ] 1o am wam B v e 1= ™ ™ e :pg:_,_-
Hl ofbws | @bris | # Y Sk | e | o | wTo | s P |ePhos | sPdis | Sl | ol s | s | mlnas | e | eTea: | wlis | mSeE
= OHA | OH e | e e % pr | B B TR o | et e | e oer | | e #' o | HE | - #F| - wa | fm R 4= B | W
e — —_ [ e e = —— = » 1
i o I o oy e
[TER ol T ciactdn | it | akihlh | e | ot | rkld | ALl | eeldde | eal | XOH 2 Jnl 1 |5
1 1w 1 o = - oy T == ram a T e T am ) T
bl mckay | HBaps | o o | AT | mWLs | =P uigEy | nliay | wMos | s ks | sHay | BT | nPees| s Bin | =rep | =8 | BEALE
o my | ar | e ome | owe om | e e | o g | om | e e | e mp | oewows oy v M| e | s s R
(= e, (= — ~— [ a— i e - - [T e s !
o — e A - NN el
J.:.ln.l. nr=.l Ly | ik maiH | moia | mels HELD il [==T] 1 [H1 (2] =1 — g [E2] ';-.-\E
] I - - - - - - - - - -
| =R |mfSes | nac - - m g =l mHL - win mig izt | miow | owaFl| o F vl | meidmn L
min mie | e omE | e e - mr T e w1 1 um | wm owme | e e e e - " L] i - i = am - ar | AEw AR
Foarme A — — ] — | — Sr—r— -ﬂ-r-—- ——r Ferwm | G | bev— | Cr—
Lo | man TR e R == Em | vn L i
s | v | mea | sma | oviees | viewa | wnid | oemar | owed | desimi | osibes | smosed | s | ssawmi
' F L3 i ™ ) i 1 e =3 ] 188 s e
w | P | P e | ey oy B |y | Sy | m Ty | s e H g | BT | TR | s Y | m L
- Fi i Wi | A | s PR | Y EE | W R - @l el i | e A0 | W e | =D A - B M a&r N
= e e e e —— | ——— e e | P | i
T B W Pt igtsks -"H"—#-“"— R e, == -
IOk | el | ke | Sitdes | ddedes | deldda | el | oadlm | oolesr | oo |l | 3 e )
L ] - o L LS L] L L 4= 4 ¥ - e LA Lo
By | P | wUcn | P | P | e | P e | me B | mET s | m B | owa P wi B | ma B | LT m
e omn | ey o | e e | e me | v e | oseomn | omeown | o oma | oo omn | ome | e ome | oemom | e oma | e ma
- s, | mmm | sn— s | mme— ma | .| mama | e,
S -\.:‘- e L= S L+ b i S S L] NI

Periodicky zakon
"Vlastnosti prvki jsou periodickou funkci jejich atomovych hmotnosti. Vlastnosti

=7 gy

chemickych prvki se pravidelné opakuji.

V této podobé formuloval periodicky zakon rusky védec Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev v roce
1869

Prvky jsou uspofradany v periodické soustavé prvk( podle rostouciho protonového ¢isla Z.

relativni atomova hmotnost ——— 35,45
CI —— znacka prvku
protonoveé éislo —— 17
2,8 — dektronegativita
CHLOR —— Eesky nazev
Chlorum —— latinsky nazey

Periodicka tabulka je ¢len&na do vodorovnych tad a svislych sloupcd.

Vodorovné fady periodicke tabulky se nazyvaji periody. Jednotlivé chemické prvky jsou v
periodach tabulky razeny vzestupné podle hodnoty protonového Cisla. Cislo periody
udava hlavni kvantové cislo valencnich orbitalti nepfechodnych prvki. Hlavni
kvantové Cislo "n" nabyva hodnot 1-7 a urcuje energetickou hladinu na niz se elektron

nachazi, vyjadfuje tedy energii elektronu v obalu atomu.

Cislo periody odpovida po¢tu elektronovych vrstev.
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Svislé sloupce periodické tabulky jsou skupiny prvki, sdruZujici prvky podobnych
vlastnosti. Chemické prvky v jedné skupiné maji shodny pocet valenénich elektrond. Cislo
skupiny udavéa polet valenénich elektront nepiechodnych prvki a sou¢asné udava nejvyssi

moznou hodnotu kladného oxidacniho cisla daného prvku (s nékolika vyjimkami) ve

slouceninach.

Cislo skupiny odpovida po¢tu valenénich elektrond.

Z periodické tabulky vycteme:
znacku prvku

Cesky nazev prvku

latinsky nazev prvku

protonové Cislo

hmotnostni Cislo (relativni atomovou hmotnost)
elektronegativitu

Déléni skupin v periodické soustavé:
I.A skupina - alkalické kovy

II.A skupina - kovy alkalickych zemin
VI.A skupina - chalkogeny

VII.A skupina - halogeny

VII.A skupina - vzacné plyny

Kovy a Nekovy

Lanthanoidy a Actinoidy

Vétsina prvkl jsou pevné latky (znazornény modre)
*Pouze 2 prvky jsou za normalni teploty a tlaku kapaliny - brom a rtut (zndzornény
Zluté).
*Nékteré prvky jsou za normalni teploty a tlaku plyny (zndzornény bile).

*Vzacné plyny tvofi samostatné atomy, které se neslucuji v molekuly.

-Ostatni plyny (vodik, dusik, kyslik, fluor, chlor) tvofi dvouatomové molekuly H2,

N2, 02, F2 a Cl2.



Chemické slouceniny

Jsou to chemicky Ccisté latky, které se skladaji z atomi dvou nebo vice prvkili spojenych
chemickou vazbou.

Atomy chemickych prvki maji tendenci se shlukovat do vétSich celkd, které se nazyvaji molekuly. Vznik molekuly je
doprovazen uvolnénim energie.Molekula pak nese méné energie nez atomy, ze kterych je tvofena. Dostane se tak na
hladinu niz§iho energetického potencialu, je stabilnéjsi (to simiZeme predstavit jako pohyb skateboardisty

na U-rampé - kdyz je na Ubo¢i, ma tendenci klesnout na dno,a taky to udéla).

Jestlize je molekula tvofena atomy alespon dvou rozdilnych prvkd, jedna se o slouceninu.

Zkracenému zapisu chemickych sloucenin fikdme chemicky vzorec. Sklada se ze znacek prvki,
které sloucenina obsahuje. Pocet jednotlivych atomié vyjadfujeme indexem umisténym v
prvku vpravo dole.

Chemicka sloucenina ma jiné vlastnosti nez prvky, které ji tvori.

Slucivost — schopnost atomu slu¢ovat se do vétSich celk(i — molekul

déleni molekul - dle poc¢tu atomU (mikro az makromolekuly)

— dle velikosti atom( (stejné velké, rizné velké)

Rozdéleni slouéenin

organické , anorganické
dvouprvkové, tfiprvkoveé, viceprvkové

Tvpv chemickvch vzorcu

1. Stechiometricky (empiricky)
- vyjadii zakladni sloZeni slouceniny z prvku, tedy pomér poctu atoma
- je vypocitany z vysledkt analytického rozboru chemikalie (proto nazev ,,empiricky*)

2. Molekulovy (souhrnny, sumdrni)
- udéava skute¢ny pocet atomil v molekule (bud’ je shodny se stechiometrickym,
nebo je jeho celistvym nasobkem)
- uréuje se zméfenim M, - viz Pt.1

- nékteré latky netvori samostatné molekuly, neb maji KRYSTALOVOU
STRUKTURU. Pak se vzorcem vyjadiuje pouze pomeér poctu zastoupenych atomii
a molekulovy vzorec odpovidd tzv. VZORCOVE JEDNOTCE, tj. takové
opakujici se casti krystalove struktury, od niz je odvozen ndazev.

Pr.: SiO; NaCl

3. Strukturni
3.1. konstitu¢ni - vyjadiuje konstituci molekuly = potadi a zptisob, jakym jsou
atomy v molekule vazany

3.1.1. racionélni, neboli funkéni - vzorec, v némz jsou patrné funkéni skupiny atomi

3.1.2. elektronovy - znazorfiuje a) jednotlivy (nesparovany) valenéni
vSechny
valenéni
elektrony



elektron
b) volny elektronovy par
¢) vazebny elektronovy par

3.1.3. geometricky, neboli prostorovy - znazoriuje prostorové usporadani atomt
v molekule
3.2. konﬁguraén?

3.3. konformac¢ni uplatnéni v organické chemii
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